
Un sistema eléctrico de potencia está constituido por las etapas de generación, transmisión, distribución y consumo de la energía eléctrica. En su operación se debe garantizar el
nivel de voltaje y el suministro de potencia activa contratados por parte de los usuarios del sector industrial. No obstante, para tener una buena regulación de voltaje en los puntos
de consumo de una red eléctrica, es necesario compensar con potencia reactiva por parte del usuario industrial, esto con el fin de mejorar el factor de potencia y, en consecuencia,
optimizar la infraestructura de transmisión y distribución de la energía eléctrica al disminuir los niveles de corriente. La compensación de la potencia reactiva en instalaciones
industriales se realiza comúnmente por medio de bancos de capacitores, generalmente conmutando diversos valores de capacitancia con la activación y desactivación de
contactores. Algunas empresas con altos consumos de energía eléctrica optan por instalar motores síncronos sobreexcitados, que operan en condiciones de vacío para entregar
potencia reactiva a la red, y, en consecuencia, mejorar el factor de potencia

Figura 2. Esquema de control del STATCOM.

Figura 1. Esquema del STATCOM.
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Los resultados experimentales corroboran la efectividad del sistema de control
propuesto, ante la presencia de perturbaciones externas, que se originan al variar el flujo
de potencia activa que alimenta, mediante un inversor conectado al bus de CD, a un
motor de inducción con control de velocidad que impulsa a un generador de inducción
que se conecta directamente con la red eléctrica. A través del seguimiento de un tren de
pulsos arriba de la velocidad de sincronismo se presentan cambios súbitos en la
velocidad de deslizamiento del motor y, en consecuencia, se presentan también cambios
súbitos en el par de la carga y en el flujo de potencia activa.

Figura 7. Acción de control del STATCOM.

Figura 5. Seguimiento de velocidad del 
motor de inducción.

 ¿Por qué es necesaria la compensación de potencia reactiva
en sistemas eléctricos?

 ¿Cómo se hará la regulación de potencia reactiva de forma
dinámica en el sistema eléctrico?

 ¿Se logrará la corrección del factor de potencia de manera
continua para el sistema eléctrico?

 ¿Cuál es la diferencia en la utilización de un compensador
estático de VAr’s con respecto a los controladores
electromagnéticos de conmutación?

 Diseño de un control robusto aplicado a un
compensador estático de VAr’s para regular forma
continua y dinámica la potencia reactiva que se
entrega a un sistema eléctrico de potencia.

• Comprender el funcionamiento del compensador estático
de VAr’s en un sistema eléctrico.

• Diseñar el sistema de regulación para la potencia reactiva
de acuerdo a niveles preestablecidos en el sistema
eléctrico.

• Validar la efectividad y robustez del sistema de regulación
del compensador estático de potencia reactiva.

Figura 3. Seguimiento del voltaje de bus 
de CD y de la potencia reactiva.

Con la inclusión del STATCOM, se mejora la
regulación de voltaje y en consecuencia la calidad
y el uso eficiente de la energía que se consume. La
robustez del controlador del compensador estático
de VAr’s se corrobora al incluir un flujo de potencia
activa implementando un control de velocidad de
un motor de inducción con seguimiento de un tren
de pulsos arriba de la velocidad de sincronismo, en
donde un generador de inducción conectado
directamente a la red eléctrica se acopla al motor
como carga.

Figura 4. Desempeño del Sistema de 
control del STATCOM.

Figura 6. Corrientes y voltajes 
en la red eléctrica.
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Modelo del STATCOM Sistema de control en lazo 
cerrado
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