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Introduccion

Un sistema electrico de potencia esta constituido por las etapas de generacion, transmision, distribucidon y consumo de la energia eléctrica. En su operacion se debe garantizar el
nivel de voltaje y el suministro de potencia activa contratados por parte de los usuarios del sector industrial. No obstante, para tener una buena regulacién de voltaje en los puntos
de consumo de unared eléctrica, es necesario compensar con potencia reactiva por parte del usuario industrial, esto con el fin de mejorar el factor de potencia y, en consecuencia,
optimizar la infraestructura de transmision y distribucidon de |la energia eléctrica al disminuir los niveles de corriente. La compensacion de la potencia reactiva en instalaciones
industriales se realiza comunmente por medio de bancos de capacitores, generalmente conmutando diversos valores de capacitancia con la activacion y desactivacion de
contactores. Algunas empresas con altos consumos de energia eléctrica optan por instalar motores sincronos sobreexcitados, que operan en condiciones de vacio para entregar
potencia reactiva alared, y, en consecuencia, mejorar el factor de potencia

Objetivos

* Diseio de un control robusto aplicado a un
compensador estatico de VAr’'s para regular forma
continua y dinamica la potencia reactiva que se
entrega a un sistema electrico de potencia.

« Comprender el funcionamiento del compensador estatico

de VAr's en un sistema eléctrico.

« Disefar el sistema de regulacion para la potencia reactiva
de acuerdo a niveles preestablecidos en el sistema

eléctrico.

 Validar la efectividad y robustez del sistema de regulacion

del compensador estatico de potencia reactiva.

Preguntas

¢,Por qué es necesaria la compensacion de potencia reactiva
en sistemas eléctricos?

¢ Como se hara la regulacion de potencia reactiva de forma
dinamica en el sistema eléectrico?

..Se lograra la correccion del factor de potencia de manera
continua para el sistema eléctrico?

¢,Cual es la diferencia en la utilizacion de un compensador
estatico de VAr's con respecto a los controladores
electromagneticos de conmutacion?
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Conclusiones

Los resultados experimentales corroboran

la efectividad del
propuesto, ante la presencia de perturbaciones externas, que se originan al variar el flujo
de potencia activa que alimenta, mediante un inversor conectado al bus de CD, a un
motor de induccion con control de velocidad que impulsa a un generador de induccion
gue se conecta directamente con la red eléctrica. A través del seguimiento de un tren de
pulsos arriba de la velocidad de sincronismo se presentan cambios subitos en la
velocidad de deslizamiento del motor y, en consecuencia, se presentan también cambios
subitos en el par de la cargay en el flujo de potencia activa.
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Con

la

Justificacion

iInclusion del

STATCOM, se mejora la

regulacion de voltaje y en consecuencia la calidad
y el uso eficiente de |la energia que se consume. La
robustez del controlador del compensador estatico
de VAr’s se corrobora al incluir un flujo de potencia
activa implementando un control de velocidad de
un motor de induccidn con seguimiento de un tren
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e pulsos arriba de la velocidad de sincronismo, en
onde un generador
irectamente a la red eléctrica se acopla al motor
como carga.

de induccidon conectado

Diseiio metodolodgico

Motor de Induccion

Error de voltaje
del bus de CD (V)
' SR N
[T e T e N

A
S

200

1 1
(]

Superficies de
deslizamiento
[= T -

o o <2

o o o o

]
o]
(=]

Entradas de
control (V)
=
<o

i hp |
=N= Generador de Induccion
180 W
STATCOM
i Vep L Lot
.-l i;: l.. L~ rY"r\‘ (\b ®
; Co — N ——— YN ®
! G i
i % % %Rf i o
Inversor SEMIKRON  Secmmmmmmmmceed oo sTooom 2 oo e o e e e e 2 op g RedEléctrica
5 kVA Interfaz de
! ! —] Medicion
Tarjeta dSSPACE |:> Interfaz
DS1103 Entradas/Salidas
Simulink - Computadora
ControlDesk Personal
A\

(]
[
T

0
a) Tiempo (seg)
‘ I I
|: = CITOT de corriente en eje-d, €,
— = error de potencia reactiva en eje-q, €4
I L ! L !
0 2 4 6 8 10 12
b) Tiempo (seg)
2P S
R entrada de control en el eje-d, Vit
- - entrada de control en el eje-q, Vi
L L ! L I
0 2 4 6 8 10 12
¢) Tiempo (seg)

Referencias

[1] S. Rajendran, U. Govindarajan, A. B. Reuben y A. Srinivasan, «Shunt reactive VAR compensator for grid-
connected induction generator in wind energy conversion systems,» IET Power Electronics, vol. 6, n° 9, pp.

[2] B. Singh, S. S. Murthy y R. R. S. Chilipi, «<STATCOM-Based Controller for a Three-Phase SEIG Feeding
Single-Phase Loads,» IEEE Transactions on Energy Conversion, vol. 29, n® 2, pp. 320-331, 2014.

[3] P. Garcia-Gonzalez y A. Garcia-Cerrada, «Control System for a PWM-Based STATCOM,» |IEEE
Transactions on Power Delivery, vol. 15, n°® 4, pp. 1252-1257, 2000.

[4] Arulampalam, A., J. B. Ekanayake y N. Jenkins, «Application study of a STATCOM with energy storage,»
IEE Proc.Gener. Transm. Distrib, vol. 150, n° 3, pp. 373-384, 2003.



	Slide Number 1

